MOTION & CONTROL

Erhohte Lagerlebensdauer durch ultrareinen Stahl

Der Anspruch, Lager von hochster Haltbarkeit und Qualitat zu produzieren,

hat NSK zu einem fihrenden Entwickler von ultrareinen Stahlen fir Lagerringe

und Walzkorper gemacht. Der ultrareine Stahl von NSK ist ein hochreiner,

vakuumentgaster Kohlenstoff-Chrom-Stahl mit einem sehr geringen Gehalt

an nichtmetallischen Einschliissen.

Untersuchungen haben gezeigt, dass ultrareiner Stahl

in Kombination mit der geeigneten Warmebehandlung
die Ermidungslebensdauer von Lagern erheblich erhoht.
Fur Lagerbestandteile verwendeter Stahl muss ber

die folgenden Eigenschaften verfugen:

» Gute Hartbarkeit

» Hohe Reinheit

» Hohe Walzfestigkeit

» Hohe Verschleilfestigkeit

Sauerstoffgehalt von ultrareinem NSK-Stahl
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Der Sauerstoffgehalt ist ein MaB fiir die Verunreinigung des Stahls. Durch verbesserte
Herstellungsverfahren konnte der Sauerstoffgehalt im Stahl von NSK deutlich
verringert werden, wodurch sich die Lebensdauer der Lager erhéht.
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Hartbarkeit

Mittels Warmebehandlung wird der Stahl gehartet, wodurch
die Lagerlebensdauer erhoht wird. Dariiber hinaus sorgen
Legierungen der Stahl-Kohlenstoff-Mischung fir eine
durchgehend gleichmalSige Harte. Die Legierungen
enthalten Chrom, Molybdén und Nickel.

Reinheit

Wahrend des Produktionsverfahrens kénnen zahlreiche
Stoffe eindringen und sich mit dem Stahl verbinden.
Typische Verunreinigungen im Stahl sind Silizium, Aluminium
und Schwefel. In Verbindung mit Sauerstoff bilden diese
Elemente Einschlusse. Jede Art von Einschlissen hat eine
andere Auswirkung auf die Lagerermtdung. Oxideinschliisse
bewirken eine Schwachung des Stahls. Die Gesamtmenge
der Oxideinschlisse steht in direktem Zusammenhang
mit dem Sauerstoffgehalt des Stahls - je héher der Gehalt
an Sauerstoff, desto geringer die Lebensdauer.

Mit Vakuumschmelz- oder Vakuumentgasungsverfahren
wird die Menge der nichtmetallischen Einschlisse in
Walzlagerstahlen begrenzt. In Zusammenarbeit mit
Stahlherstellern hat NSK weitere Verfahren entwickelt,
mit denen die Menge der Einschliisse noch weiter reduziert
werden kann und damit Qualitdt und Lebensdauer der
Lager weiterhin erhoht werden. Bisher wurden Lager, die
derartigen Vorgaben entsprachen, aus Flugzeugstahl
gefertigt, was mit erheblichen Kosten verbunden war.

Ref: T1/0/0004



Fortschreitende Abblatterungen an der Oberflache Walzfestigkeit

Die ErmUdungsfestigkeit eines Lagers wird in grofsem
Mafse von der Anzahl der nichtmetallischen Einschlsse
im Stahl bestimmt. Diese Einschlisse stellen
verschleiRempfindliche Bereiche dar, in denen Haarrisse
entstehen konnen. Die standige Kontaktbelastung durch
die Uber den Einschluss rollenden Kugeln belastet den
Stahl in diesem Bereich zusatzlich. Die Haarrisse werden
grofer und schwachen das Material. SchliefSlich brechen
diese Risse an der Laufbahnoberflache auf und ein kleines
Stick bricht heraus. Das so entstehende Schadensbild
wird als ,Abblatterung” oder ,Schélung” bezeichnet.
Durch das geringere Mafs an Einschliissen bei NSK-Stéhlen
verringert sich die Uberbeanspruchung des Materials und
die Ermudungsfestigkeit wird erhoht. Eine zusatzliche
Erhohung der Ermidungsfestigkeit erfolgt durch die
Warmebehandlung.

Kugel

VerschleiBfestigkeit

Der Abnutzungsprozess lasst sich zwar nicht vollstandig

aufhalten, aber durch eine Warmebehandlung kann

die Verschleifsfestigkeit von Stahl erhoht werden.

= Die Lebensdauer von Lagern l3sst sich durch diese
Verschleifsfestigkeit auch unter ungunstigen Bedingungen
verlangern. NSK-Stahle zeichnen sich unter anderem
dadurch aus, dass die Warmebehandlung gleichmalSiger
erfolgt. Auf diese Weise sind harte Stahle mit
hervorragender Verschleifsfestigkeit gewahrleistet.

NSK hat ultrareine Walzlagerstahle entwickelt, mit denen
die Lebensdauer der NSK-Produkte in grolem Mal3e
erhoht wird. Die Lager halten nun sehr viel langer als
solche, die nach Standardverfahren entgast wurden.

Diese Zeichnungen veranschaulichen die fortschreitenden, unterhalb

der Oberflache beginnenden Abblatterungen, die bei nichtmetallischen

Einschlissen entstehen. Zur Verlangerung der Lebensdauer verwendet NSK

ultrareinen Stahl mit einem duBerst geringen MaR an Einschliissen. Unsere Entwickler arbeiten kontinuierlich an
Verbesserungen, um die Lebensdauer von Lagern noch

weiter zu vergrofRern. Wenn Sie weitere Informationen
winschen, fragen Sie Ihren NSK-Vertriebspartner nach
Lagern aus ultrareinem Stahl.

Weitere Informationen finden Sie unter
www.nskeurope.com
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