MOTION & CONTROL

Gute Passung durch Auswahl der richtigen

Toleranzen fur Welle und Gehause

Voraussetzung fur eine lange Lagerlebensdauer ist die Auswahl eines Lagers

der richtigen Art und GrofBe. Das allein reicht jedoch nicht, denn auch ein sorgfaltig

ausgewahltes Lager kann vorzeitig ausfallen, wenn die Passungen von Welle

und Gehause nicht korrekt sind.

Ein zu groRRes oder zu kleines Ubermal3 zwischen den
Gegenstiicken kann zu Problemen oder zum vorzeitigen
Ausfall fuhren. Noch kritischer wird es beim Austausch
von Lagern. Ein defektes Lager kann die Welle und

das Gehause beschadigen, wodurch deren Mafshaltigkeit
verloren geht.

Ein loser Sitz zwischen Welle und Lagerinnenring

(bzw. zwischen Gehduse und AulRenring) kann zu
Relativbewegungen (,Kriechen”) zwischen diesen Teilen
fuhren. Das Spiel zwischen den Passflachen wird mit
zunehmendem Verschleifs, der durch dieses Kriechen
entsteht, groer. Schlieflich kann dieser Prozess zu
Uberhitzung, Schwingungen und zu Verunreinigungen

durch angesammelte Verschleifspartikel fihren,

wie auf dem folgenden Foto zu erkennen ist.

Auf der anderen Seite verursacht ein zu grofies
Ubermal8 andere Probleme, die zu einer Verkirzung
der Lebensdauer fuhren kénnen. Vor allem Briche

des Innenrings und eine Reduzierung der Lagerluft sind
kritische Punkte. Durch ein zu groles Ubermal entsteht
eine hohe Beanspruchung, die in manchen Fallen zum
Brechen der Innenringe fihren kann. AuBerdem kann
sich bei fester Passung durch die VergroRerung des
Innenrings oder die Schrumpfung des Aullenrings

die Lagerluft verringern. Ein zu groRes Ubermals
bewirkt eine negative Lagerluft, was Uberhitzung

und einen vorzeitigen Lagerausfall zur Folge hat.

Durch eine falsche Passung entstandene
Verunreinigungen haben zum Verschleifl
dieser Welle gefiihrt und konnten einen
vorzeitigen Ausfall bewirken.
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Lange Lebensdauer dank richtiger Passung

Die Fehlertoleranz ist bei der Auswahl der korrekten
Passung naturlich sehr gering. Als Faustregel gilt, dass
das umlaufende Element die UbermafSpassung erhalt.
Wesentlich fur die Ermittlung der korrekten Passung sind
die Faktoren, die die Passungsempfehlungen beeinflussen:

Betriebsbedingungen

Lauft der Innen- oder der AuRRenring um? Handelt es sich

um eine feststehende Last? Diese Faktoren bestimmen,

welcher Ring die feste Passung erhalt.

Es gibt drei Kombinationsmoglichkeiten:

1. Festsitz (Ubermafpassung) des Innenrings und loser
Sitz des Aulenrings - der Ubliche Ansatz
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Abbildung 1 zeigt das Verhaltnis zwischen
Toleranzfeld und Wellentibermaf3

Tabelle 1 - Lastbedingungen und Passungen

2. Festsitz des AulSenrings und loser Sitz des Innenrings
- ebenfalls gebréduchlich
3. Festsitz beider Ringe - ungebrauchlich

Tabelle 1 zeigt Passungsempfehlungen (lose oder fest)
auf Grundlage typischer Betriebsbedingungen.

Belastung: Das Ubermal des Innenrings wird durch
Belastung reduziert. Bei hohen Belastungen ist somit
ein grolReres Ubermaf erforderlich.

Werkstoffe von Gehduse und Wellen:

Die Zusammensetzung der Gehduse- und Wellenwerkstoffe
muss ebenfalls berticksichtigt werden.

Aufgrund unterschiedlicher Werkstofffestigkeiten und
Warmeausdehnungswerte ist bei jedem Werkstoff ein
anderes Vorgehen erforderlich, um die richtige Passung
zu erzielen. So dehnt sich Aluminium zum Beispiel
starker aus als Stahl. Fir den Festsitz eines AulSenrings
ist bei einem Aluminiumgehduse somit ein grolSeres
Ubermal$ erforderlich als bei einem Stahlgehause.
Dartber hinaus mussen bei den Passungsempfehlungen
dinnwandige Gehduse, Hohlwellen, geteilte Gehduse
und Anwendungen mit starken Schwingungen gesondert
berticksichtigt werden. Geteilte Gehduse sollten bei
einem AufSenring mit Festsitz vermieden werden,

da diese Kombination haufig zu einer ovalen Verformung
von Gehause und Lagerring fihrt. Bei Anwendungen mit
starken Schwingungen kann sowohl fir den Innen- wie
fur den AuRenring eine feste Passung erforderlich sein.

Welle und Gehduse sollten anhand dieser Richtlinien
uberpruft werden, um sicherzustellen, dass die Vorgaben
des Herstellers erfullt werden. Auf diese Weise wird

fur das ausgetauschte Lager eine lange Lebensdauer
sichergestellt.
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